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1 WYLACZNIKI INSTALACYIJNE NADPRADOWE

W nowoczesnych rozwigzaniach instalacji coraz powszechniej stosuje sie zmodernizowane konstrukcje
wytgcznikdw nadpragdowych, np. serii S 190. Sg one wyposazone w wyzwalacze cieplne
(termobimetalowe) i elektromagnesowe.

W zal

eznosci od bezzwtocznego zakresu zadziatania wyzwalacza elektromagnesowego, czasowo-

pradowe charakterystyki wytgcznika dzieli sie na 3 typy: B, C oraz D.

Na rysunku przedstawiono wszystkie charakterystyki cztonéw nadpradowych wytgcznikow.
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Charakterystyka B:

zakres pradu znamionowego od 6 do 63 A,

granica zadziatania wyzwalaczy termobimetalowych zawiera sie od 1,13 do 1,45 krotnosci
pradu znamionowego wytgcznika (temperatura odniesienia 30°C),

obszar zadziatania wyzwalaczy elektromagnesowych wynosi od 3 do 5 krotnosci pradu
Znamionowego wytgcznika,

wytgczniki nadpragdowe o charakterystyce B sg przeznaczone do zabezpieczania przewodow i
odbiornikéw w obwodach: o$wietlenia, gniazd wtyczkowych i sterowania.

Charakterystyke C:

zakres pradu znamionowego od 0,3 do 63 A,

granica zadziatania wyzwalaczy termobimetalowych zawiera sie od 1,13 do 1,45 krotnosci
pradu znamionowego wytgcznika (temperatura odniesienia 30°C) ,

obszar zadziatania wyzwalaczy elektromagnesowych wynosi od 5 do 10 krotnosci pradu
Znamionowego wytgcznika ,

wytgczniki nadpradowe o charakterystyce C sg przeznaczone do zabezpieczania przed
skutkami zwarc¢ i przecigzen instalacji, w ktdrych zastosowano urzadzenia elektroenergetyczne
0 duzych pradach rozruchowych (silniki, transformatory).

Charakterystyke D:

zakres pradu znamionowego od 0,3 do 63 A,

granica zadziatania wyzwalaczy termobimetalowych zawiera sie od 1,13 do 1,45 krotnosci
pradu znamionowego wytacznika (temperatura odniesienia 30°C),

obszar zadziatania wyzwalaczy,

elektromagnesowych wynosi od 10 do 20 krotnosci pradu znamionowego wytacznika,
wytgczniki nadpradowe z charakterystykg D sg przeznaczone do zabezpieczania obwoddw
urzadzen elektroenergetycznych o bardzo duzych pradach w chwili zatgczania, np. silnikéw o
ciezkim rozruchu, transformatoréw, grup lamp os$wietleniowych; nie doprowadzajg one do
niepozadanych przedwczesnych wylgczen napiecia zasilania zabezpieczanej instalacji.

WYKONANIE

Wylaczniki instalacyjne serii S190 sg wykonywane jako:

S 191 - jednobiegunowe,
S 192 - dwubiegunowe,
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- 5193 - trojbiegunowe,
— 5194 - czterobiegunowe.

OZNACZENIA

Wylaczniki serii S190 sa oznaczone wg kodu

swm ’—‘ ’TL

Typ charakterystyki (B,C.D)

rqd znamionowy In

Liczba biegunow

2  WYLACZNIKI ROZNICOWOPRADOWE
2.1 Ogolna charakterystyka wytacznikow roznicowopradowych.

Podstawowg cechag wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych jest ich czuto$¢ na prady uptywu,
tzn. na prady, ktore przeptywajac z sieci do odbiornika przeptynety przez wytacznik, a wracajg ,inng
droga, np. przez konstrukcje budynku lub ziemie, nie przez wytacznik.

Urzadzenia ochronne  rdéznicowopradowe  (wylaczniki  roznicowopradowe lub  wytgczniki
elektroenergetyczne wspdtpracujace z przekaznikami réznicowopragdowymi) mogg spetniaé w instalacji
nastepujgce funkcje:

- samodzielny $rodek ochrony przed dotykiem posrednim - jako element szybkiego wytgczenia;

— uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim - pod warunkiem, ze znamionowy prad
réznicowy nie przekracza 30 mA,

— ochrone obiektu przed pozarami, spowodowanymi pradami doziemnymi - pod warunkiem, ze
znamionowy prad réznicowy nie przekracza 500 mA.

Charakterystyki pradowo-czasowe wytgcznikdw rdznicowopradowych przedstawiono na rysunku 1.
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2.2 Nieprawidtowe warunki pracy

Doswiadczenia eksploatacyjne instalacji z wytgcznikami réznicowoprgdowymi wykazujg dos$¢ czeste
niepozadane ich dziatanie, ktore spowodowane jest najczesciej przez:

- Wystepowanie naturalnych praddw uptywu przez izolacje przewoddéw. Rezystancja izolacji jest
duza, lecz ma skonczong wartos¢. Przez rezystancje tg uptywa prad. W miare starzenia sie
izolacji wartos¢ jej rezystancji maleje, prad uptywu wzrasta;

- Wystepowanie naturalnych praddéw uptywu przez izolacje w odbiorniku. Stosunkowo matg
rezystancje wykazuje izolacja odbiornikow pracujgcych w wilgotnej atmosferze lub z
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elementami zanurzonymi w wodzie - np. wszelkiego rodzaju grzatki do wody. Zte wiasciwosci
wykazuje rownie z izolacja ceramiczna - stosowana np. w piecykach elektrycznych, ktora jest
porowata i w czasie wytgczania odbiornika chtonie wilgo¢ nawet z powietrza. W pierwszej
chwili po zafgczeniu takiego odbiornika prad uptywu jest stosunkowo duzy;

Uzytkowanie instalacji w pomieszczeniach wilgotnych powoduje zawilgocenie izolacji
przewodow i odbiornikéw. Rezystancja izolacji maleje, prad uptywu wzrasta;

Zafaczanie odbiornikow z kondensatorami powoduje przeptyw pradu udarowego tadowania lub
przetadowywania kondensatorow. Wytgcznik réznicowopradowy szybko to zauwazy;
Wystepowanie w sieci wyzszych harmonicznych napiecia i pragdu powoduje zwiekszeniu
uptywu pradu. Dla wyzszych harmonicznych rezystancja izolacji jest mniejsza niz dla
harmonicznej podstawowej. Uzytkowane coraz powszechniej urzadzenia elektroniczne czesto
generujg wyzsze harmoniczne o istotnym znaczeniu dla omawianego zagadnienia;

Wszelkie przepiecia w sieci powodujg zwiekszenie pradu uptywu. Przy wzroscie napiecia
rezystancja izolacji maleje.

2.3 Rodzaje wytacznikow réznicowopradowych.

Producenci oferujg nastepujace rodzaje wytacznikdw réznicowopradowych.

O charakterystyce tradycyjnej, analogiczne jak produkcji krajowej, przeznaczone do zabezpieczania
pojedynczych odbiornikéw lub niezbyt rozbudowanych fragmentow instalacji odbiorczych. Wytgczniki
te nie majg specjalnego oznaczenia;

Odporne na prady udarowe, przeznaczone do obwoddw, w ktérych mogg wystepowac krétkotrwate
udary pradowe.

Wylaczniki te sg oznaczane symbolem: ,

Krétkozwtoczne (lekko opdznione w dziataniu), przeznaczone do odbiornikow i obwoddw, w
ktorych mogg wystepowaé chwilowe, niewielkie prady uptywu, np. przy za’ffczaniu lodowek,

zamrazarek, niewielkich grup $wietlowek itp. S one oznaczane symbolem:

Selektywne (opdznione w dziataniu), przeznaczone do zabezpieczania grupy obwoddw, np.
jako zabezpieczenie gtdwne wspdtpracujgce z wylacznikami standardowymi zainstalowanymi

w poszczegolnych obwodach odbiorczych. Wytaczniki te sa oznaczane symbolem: ﬂ

Wytgczniki réznicowopradowe pracujgce prawidtowo przy pradach réznicowych przemiennych

Y

sinusoidalnie, sg one oznaczane symbolem:

Wyfaczniki pracujgce prawidtowo przy pradach réznicowych przemiennych sinusoidalnie i
;Y

pradach réznicowych statych pulsujgcych, oznaczane symbolem: 2=
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3 PODSTAWOWE ZAGADNIENIA OCHRONY PRZECIWPRZEPIECIOWE)]

Wiadomosci ogdine

W naszym codziennym zyciu zawodowym i prywatnym powszechnie uzytkujemy inteligentne instalacje
(elektryczne, sterownicze, pomiarowe), sieci komputerowe i telekomunikacyjne, systemy
przetwarzania danych, komputery osobiste, itp. Bez wymienionych instalacji i sprzetu trudno
wyobrazi¢ sobie sprawng produkcje, efektywne projektowanie, normalna prace w biurze lub
pofaczenie z internetem w domu. Wszechobecne elementy elektroniczne od prostych rezystoréw do
skomplikowanych uktadéw scalonych i procesorow sg stosowane tak powszechnie, ze nie zwracamy
na nie wiekszej uwagi. Ich zastosowanie w telewizorach, sprzecie audio, lodéwkach czy zmywarkach
jest powszechne. Jednak kazda awaria lub przestdj spowodowany niewtasciwym dziataniem elektroniki
jest dla nas bardzo dotkliwy. Oznacza najczesciej przestoje w produkcji lub biurze, utrate danych,
zniszczenie sprzetu i wymierne straty finansowe.

Instalacja elektryczna wiasciwie zaprojektowana i wykonana posiada kilka rodzajéw zabezpieczen.

—  Wylaczniki nadpradowe (instalacyjne) chronig od zwarc i przecigzen,

- wylaczniki réznicowopradowe - przed porazeniem.

— zasilacze awaryjne UPS umozliwiajgce bezprzerwowe zasilanie podczas chwilowego braku
pradu.

Jednak S$rodki te nie ochronig przed niebezpieczeristwem zniszczenia naszych urzadzen z powodu
zaklécen w sieci zwanych potocznie przepieciami.

Wyladowania atmosferyczne lub czynnosci taczeniowe w sieciach zasilaj gcych mogg powodowac
znaczne szkody w sprzecie komputerowym i telekomunikacyjnym. Tylko wiasciwa kombinacja
odgromnikéw i ochronnikéw przeciwprzepieciowych stwarza mozliwosci maksymalnej ochrony
urzadzen przed przepieciami wystepujgcymi na przyktad w przypadku uderzenia pioruna lub procesow
taczeniowych. Odgromniki ograniczajg skutecznie wysokie impulsy pradowe i napieciowe. Dodatkowo
wykonujg swoje zadania w wyjgtkowo krétkim czasie zapewniajgc tym samym ochrone w bardzo
duzym zakresie.

Urzadzenia wysokiej jakosci, takie jak komputery lub sprzet elektroniczny chroni prawidtowe
podtgczenie do systemu zoptymalizowanych odgromnikéw i ochronnikéw klasy B, C, D.

Odpowiednie normy i przepisy krajowe oraz zagraniczne zalecajg lub nakazujg stosowanie
ogranicznikdw przepie¢. Aparaty te zapewniajg wysoki stopien bezpieczenstwa zaréwno w zaktadach
pracy, biurowcach, sklepach oraz w domu.

3.1  Przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie przepiec.

-2
N AN s200stHz

Rys 2.Uderzenia pioruna
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1, - uderzenie bezposrednie, 2 - wyladowanie miedzy chmurg a ziemig, 3 - wytadowanie miedzy
chmurami, RST - rezystancja uziomu, i - prad udarowy, powstaly na skutek wytadowan
atmosferycznych, I,II - napiecie indukowane wokot przewodow.

3.2  Bezposrednie uderzenie pioruna

Uderzenia pioruna sg zjawiskiem powszechnym w przyrodzie. Wystepujg nagle, bez uprzedzenia z
rézng sitg i natezeniem w zaleznosci od obszaru geograficznego. Skutki ich dziatania sg niezwykle
trudne do przewidzenia. Uszkodzeniu ulegajg instalacje i urzadzenia elektryczne oddalone od miejsca
uderzenia nawet o znaczng odlegtos¢. W momencie uderzenia pioruna bezposrednio w budynek, szafy
rozdzielcze, obudowy i przewody ochronne potgczone wspdinym uziemieniem fundamentowym
osiggajg wysoki potencjat w czasie milionowej czesci sekundy.

Od uziemionych czesci do sieci zasilajgcej niskiego napiecia, sieci telekomunikacyjnych, transmis;ji i
przetwarzania danych ptynie znaczny prad wyréwnawczy. Jednoczesnie w petlach przewoddw nie
zwigzanych z szynami wyréwnawczymi potencja tu indukuje sie znaczne napiecie wtdrne powstate z
silnego pola elektromagnetycznego. nastepstwa.

3.3 Wytadowania atmosferyczne w bliskiej i dalekiej odlegtosci

Nawet jezeli budynek nie zostanie uderzony przez piorun, narazony jest na jego negatywne
oddziatywanie spowodowane poprzez fale wedrujgce o wysokiej amplitudzie napiecia. Fale te
rozchodzg sie wzdtuz przewoddw zasilajgcych z predkoscig bliskg predkosci Swiatta. W efekcie
zZniszczeniu mogg ulec zaréwno aparaty sterownicze, pomiarowe i regulujgce a takze elektronika
powszechnego uzytku (sprzet audio-video, telewizory itp.)

3.4  Wytadowania atmosferyczne miedzy chmurami

Podczas wytadowan pomiedzy chmurami powstajg tzw. tadunki zwierciadlane, ktére powodujg w ciggu
utamkdéw sekundy powstawanie pragdéw btadzacych. Prady te sg powaznym zagrozeniem dla sieci
wewnetrznych.

3.5  Zjawiska tgczeniowe w sfeci zasilajgcej

Wysokie przepiecia mogg powstawaé w trakcie zwar¢, zaniku i powrocie napiecia. Rowniez proste

zalgczanie lub wylaczanie duzych obcigzen indukcyjnych i pojemnosciowych moze powodowaé
powstanie przepiecia majgcego fatalne nastepstwa.

. T TN
w’-" N -
.\_Cvm—’/ 1
i

Rys.2.Zagrozenie przepieciami w uktadzie TN.

1 - wyladowanie miedzy chmurami, 2 - wyladowanie miedzy chmurg a ziemig, PAS - szyna
wyréwnywania potencjatu, RB - rezystancja uziomu PEN przy stupie, IS', IS" i IS" - prady udarowe
powstate na skutek wytadowan atmosferycznych .

3.6  Rozptyw pradu piorunowego.

Catkowity prad piorunowy wyfadowania atmosferycznego wynosi do 200 kA i ma ksztalt udaru 10/350
I's. Polowa pradu odprowadzana jest do ziemi przez zewnetrzng instalacje odgromowg, natomiast
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druga potowa rozchodzi sie po obiekcie wszelkimi mozliwymi instalacjami przewodzacymi: elektryczna,
telefoniczng, wodociggowa, gazowa. Przyjmuje sie, ze rozptyw pradu udarowego na poszczegdine
instalacje jest réwny na kazda z nich.

N A D A s s

" od 10kA do max. 200kA
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i s :
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kg [} go 10 insielecls
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+ 230V
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Rys.3.Rozptyw pradu piorunowego w instalacjach.
3.7 Strefy ochrony przeciwprzepieciowej

W ostatnich latach najlepszg koncepcjg zapewniajgcg prawidtowe zabezpieczenie uzytkownika przed
przepieciami jest tzw. strefowa koncepcja ochrony przeciwprzepieciowej, zgodnie z ktorg kazdy obiekt
podzielony jest na strefy, a ograniczenie przepiecia i pola elektromagnetycznego nastepuje na
przejsciu z jednej strefy do drugiej do wartosci dopuszczalnej w danej strefie. W tym celu
wykorzystuje sie ekrany tlumigce pole elektromagnetyczne, odgromniki i ochronniki
przeciwprzepieciowe oraz linie kablowe wewn atrz i na zewnatrz budynkow.

3.8 Strefa ochrony odgromowej 0A

W tej strefie urzadzenia pracujgce najczesSciej na wolnym powietrzu narazone sg na bezposrednie
uderzenia pioruna. Pole elektromagnetyczne rozchodzi sie bez zadnych przeszkdd.

3.9  Strefa ochrony odgromowej 0B.

Urzadzenia s chronione przed bezposrednimi uderzeniami pioruna przez odgromniki ograniczajac
udary napieciowe i pragdowe. Podobnie jak w strefie OA pole elektromagnetyczne rozchodzi sie bez
zadnych przeszkdd.

3.10 Strefa ochrony odgromowej 1

W tej strefie ptynie czeS¢ pradu piorunowego ograniczona przez odgromniki i przewody wyréwnujgce
potencjatu. Pole elektromagnetyczne jest tlumione przez ekran utworzony najczesciej przez
przewodzace elementy konstrukcyjne budynkéw (zbrojenie, instalacje metalowe, itp.).

3.11 Strefa ochrony odgromowej 2
Wystepujg jeszcze czeSciowe prady piorunowe zmniejszone przez kolejne ochronniki. Pole

elektromagnetyczne zostaje dodatkowo wyttumione przez ekran.

W kolejnych strefach ( 3 + 5) nastepuje dalsza redukcja pradow piorunowych i pola
elektromagnetycznego. W normie PN-93/E-05009/443 okreslono sposoby identyfikacji i okreslania
miejsc, w ktdrych mogg wystgpi¢ przepiecia pochodzenia atmosferycznego przenoszone przez sie¢
zasilajacq i przepiecia tgczeniowe powstajace wewnatrz instalacji.
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Kategoria  Strefa
przepie¢ ochronna

0
IV 1

il 2

Opis

Zawiera przepisy dotyczqce instalacji i urzgdzen no poczgtku na wejsciu
do obiekiu z uwzglednieniem przepiec atmosferycznych i igczeniowych
Zawiera przepisy dotyczqcee instalacji i urzqdzen nie narazonych
bezpoirednio na przepiecic atmosleryczne, ale nerezonych na czeiciowe
przepiecia atmosferyczne i przepiecia igczeniowe

Zawiera przepisy dotyczqcee instalacji i urzqdzen nie narazonych
bezpoirednio na przepiecic atmosferyczne, ale norazonych na czeiciowe
przepiecia atmosferyczne i przepiecia igczeniowe

Zawiera przepisy dotyczqee urzgdzen stosowanych tylko w czedciach
instalacii, w ktérych poziom przepied jest kontrolowany

przez ograniczniki przepigd

Rys.4. Sposoby identyfikacji przepie¢ zgodnie z normg PN-93/E-05009/443

3.12 Srodki ochrony odgromowej i przepieciowej

Poziom przepieé

w instalacjach 230/400 V
10 kV

6 kY

4 kv

2,5kv

1,5 kV

Podstawowymi $srodkami ochrony odgromowej i przepieciowej przewidzianymi przez polskie normy s3:

— wymagane odstepy izolacyjne

— instalacja piorunochronna (odgromowa)
- ekwipotencjalizacja z catym szeregiem potaczen wyrdwnawczych i instalacjg uziemiajaca
— zabezpieczenia dodatkowe

— odgromniki iskiernikowe

— ochronniki przeciprzepieciowe

Przyktady wyréwnywania potencjatu w budynku przedstawiono na rysunkach 6 i 7.

e

~ Katedowo chronlany zblamik

230Y-

IH

Rys. 5. Przyktad prawidtowego wyréwnywania potencjatu

1 - szyna wyréwnywania potencjatu; 2 -odgromnik; 3 - zacisk przytgczeniowy; 4 - obejmy mocujace; 5
- uziom fundamentowy z zaciskami przyfgczeniowymi; 6 - iskiernik; 7 -ochronnik przeciwprzepieciowy;
8 - ochronnik przeciwprzepieciowy do ochrony instalacji komputerowych i telefonicznych

3.13 Ochrona przeciwprzepieciowa Pojecia podstawowe

- Ograniczniki przepie¢ produkowane sg z iskiernikdw i warystoréw, ktdrych rezystancja zalezy
od napiecia. Elementy te mogg pracowa¢ samodzielnie lub w grupach. Mozna je takze taczy¢
szeregowo lub réwnolegle. Podstawowym zadaniem ochronnikéw w instalacji elektrycznej jest
jej ochrona przed wysokimi przepieciami. Znamionowe napiecie ochronnika to najwyzsza

Strona 9 z 24



dopuszczalna warto$¢ skuteczna napiecia zmiennego przy czestotliwosci sieci zasilajgcej, do
ktérej urzadzenie moze by¢ podtgczone.

-~ Maksymalne dopuszczalne napiecie ochronnika jest to najwyzsza wartoS¢ skuteczna napiecia
Zmiennego przy czestotliwosci sieci zasilajacej, do ktdrej urzadzenie moze by¢ pod- tgczone na
state.

-~ Prad udarowy definiuje sie przez podanie szczytowej wartosci pradu (IPEAK), przenoszonego
tadunku (Q) i pochfanianej energii (W/R). Prad ten wykorzystuje sie w testach i sprawdzaniu
ochronnikéw klasy B.

— Graniczny prad udarowy jest to maksymalna warto$¢ szczytowa pradu o ksztatcie zgodnym z
impulsem uderzeniowym 8/20 I's przy ktérym ogranicznik zadziatat i nie zostat ulegt
uszkodzeniu. Graniczny prad udarowy wykorzystuje sie w testach i sprawdzaniu ochronnikéw
klasy C. Musi on by¢ co najmniej dwa razy wyzszy niz pragd znamionowy.

— Znamionowy prad udarowy jest to prad szczytowy o ksztalcie zgodnym z impulsem
uderzeniowym 8/20 I's, ktory moze przeptywac przez ogranicznik co najmniej 20 razy bez
pogorszenia jego parametrow znamionowych o wiecej niz 10%-20% w zaleznosci od sposobu
montazu. Prad ten wykorzystuje sie w testach i sprawdzaniu ochronnikéw klasy C.

— Napiecie resztkowe jest to warto$¢ szczytowa napiecia na zaciskach ochronnika przy
przeptywie pradu udarowego

—  Poziom ochrony jest to wyzsza wartoS¢ z dwdch parametréw: napiecia resztkowego Ur przy
pradzie udarowym ISN lub 100 % napiecie udarowe przeskoku. 100% napiecie udarowe
przeskoku jest to napiecie o ksztatcie 1,2/50 I's, przy ktérym zadziata ogranicznik. Przy
niektorych rodzajach ochronnikow (np. warystorow) nie mozna ustalic 100% napiecia
udarowego przeskoku.

— Czas zadziatania jest to czas jaki uptywa od momentu pojawienia sie przepiecia do zadziatania
odgromnika. Uzalezniony on jest od podzielnosci napiecia i indukcyjnosci przytgczonych
przewoddéw. Oznaczenie ta.

- Zadziatanie ogranicznika wystepuje, jezeli warto$¢ szczytowa sktadowej czynnej pradu
ptyngcego przez ogranicznik osiggnie 1 mA (w przypadku ogranicznika bez iskiernika) lub
jezeli nastgpi opadanie napiecia z jednoczesnym wzrostem amplitudy pradu ptyngcego przez
ogranicznik powyzej 1mA (w przypadku ogranicznika wyposazonego w iskiernik)

— Napiecie zadziatania to najwyzsza warto$¢ chwilowa napiecia na zaciskach ogranicznika przed
jego zadziataniem. Oznaczenie Ua

- Energia wtasciwa jest to wartos$¢ energii, ktérg moze zaabsorbowac ogranicznik przepiec.

— Przepiecie jest to krotkotrwaty wzrost napiecia wystepujgcy miedzy przewodami lub miedzy
przewodami a ziemig. Warto$¢ napiecia przekracza warto$¢ napiecia roboczego danego
urzadzenia.

— Ograniczniki przepie¢ klasy B, nazywane odgromnikami, to ograniczniki, ktérych budowa
umozliwia odprowadzenie duzych pradéw wytadowczych powstatych podczas wytadowan
bezposrednich.

— Ograniczniki przepie¢ klasy C, nazywane ochronnikami, to ograniczniki, ktére mogg ograniczy¢
prady wytadowcze lub czynnosci tgczeniowe w sieci.

— Ograniczniki przepie¢ klasy D, nazywane ochronnikami, sg to ograniczniki, ktére stuzg do
zabezpieczen przed napieciami udarowymi obcigzen indywidualnych albo grup obcigzen.

4 KLASY I TYPY OCHRONNIKOW
4.1  Ograniczniki przepiec¢

Ogranicznik przepiec klasy A jest stosowany jest do zabezpieczania linii napowietrzynych w sieciach
przesytowych niskiego napiecia.

Ogranicznik przepie¢ klasy B nazywany czesto odgromnikiem. Udarowe napiecie testujgce jest o
ksztatcie 1,2 I's /50 I's. Warto$¢ graniczna przeptywajgcego pradu wynosi 100 kA 8/80 I's (w jednym
lub czterech polach). Tak znaczny pragd moze przeptyngé przez odgromnik klasy B dwa razy nie
uszkadzajgc go. Znamionowy prad udarowy moze przeptywaé przez odgromnik wielokrotnie.

Odgromniki stanowig pierwszy stopien ochrony przeciwprzepieciowej w obiekcie. Mogg odbierac
bezposrednie uderzenia pioruna powstate podczas wytadowan atmosferycznych, ktdre powstajg w
bliskiej odlegtosci od zasilania domu lub w poblizu zewnetrznej instalacji odgromowej. Stosujemy je w
budynkach z instalacjg odgromowg lub zasilanych z linii napowietrznej na przejsciu ze strefy 0B do 1
na wejsciu do obiektu. Powinny by¢ instalowane mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia instalagji
elektrycznej do budynku: w ztgczu badz gtéwnej rozdzielnicy.

Najwazniejszym elementem odgromnika jest iskiernik wykonany w technologii Arc Chopping,
(rus.1.)ktora wykorzystuje specjalne uksztattowanie elektrod powodujgce wypieranie tuku
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elektrycznego poza elektrody. Tam nastepuje jego zderzenie z ptyta, w wyniku czego ulega on rozbiciu
na wiele mniejszych czesci, dzieki czemu gaszenie tuku elektrycznego jest tatwe. Ograniczniki klasy B
powinny ograniczaé napiecia udarowe do poziomu ponizej 4 kV. Odgromniki klasy B powinnismy
instalowa¢ zaréwno w obiektach z instalacjg piorunochronng lub bez instalacji piorunochronnej
zasilanych liniami napowietrznymi i kablowymi.

4.2  Zabezpieczenia odgromnikow kilasy B

Odgromniki klasy B (Rys.2.)wymagaja zabezpieczenia przed pradem zwarciowym, gdyz nie maja
zadnej wewnetrznej ochrony od zwarc. Jezeli prad zabezpieczenia instalacji elektrycznej nie przekracza
podanych wartosci, nie ma potrzeby instalowa¢ dodatkowych wkiadek topikowych. W przeciwnym
razie konieczny jest dodatkowy bezpiecznik potgczony szeregowo z odgromnikiem. Jesli bezpiecznik
zadziata odgromnik jest odtgczany od chronionego przewodu. Nie spetnia on wtedyswojej funkcji
ochronnej, dlatego zaleca sie stosowanie sygnalizacji, ktdra w sytuacjach awaryjnych informowataby o
przepaleniu sie wkiadki bezpiecznikowej.

47 i

Ogranicznik klasy C nazywany czesto ochronnikiem powinien ograniczy¢ przepiecia do wartosci 1-1,5
kV. Dla wielu urzadzen warto$¢ napiecia moggca pojawi¢ sie za odgromnikiem klasy B jest jeszcze
grozna. Dlatego niezbedne jest wprowadzenie drugiego stopnia ochrony przeciwprzepieciowej klasy C.
Warto$¢ znamionowa pradu udarowego wynosi 5 kA 8/20 I's. Prad ten moze przeptyng¢ przez
ochronnik 20 razy. Wartosci 5 kA, 8/20 I's oznaczajg, ze prad wzrasta od 0 do 5 kA w czasie 8 I's a
nastepnie maleje do potowy wartosci maksymalnej w czasie 20 I's. Dzieki temu odgromnik C ma
mozliwos¢ kontroli nad przepieciami przejSciowymi. Przepiecia te powstajg w wyniku istniejgcych
procesow tgczeniowych lub daleko oddalonych wytadowan atmosferycznych, ktére poprzez siec¢
rozdzielczg dostajg sie do urzadzen uzytkownika. Ochronniki klasy C stosujemy w budynkach z
instalacig odgromowag lub zasilanych z linii napowietrznej na przejsciu ze strefy 1 do 2 i nastepnych
stref.

Elementem wykonawczym sg warystory ZnO (tlenek cynku). Rezystancja warystoréw zale- zy do
napiecia. Przy napieciu 275 V posiada on bardzo duzg rezystancje, ktdra szybko maleje wraz ze
znacznym wzrostem napiecia. Dzieki takiej charakterystyce ochronnik przewodzi prad udarowy po
osiggnieciu przez napiecie odpowiedniej wartosci. Na uwage zastuguje ochronnik typu UAS ztozony z
wymiennej wkiadki warystorowej oraz podstawy mocowanej na standardowej szynie 35/7,5 mm.
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Podstawa wykonywana jest w wersji 1-, 2-, 3-, 4-biegunowej. Kazda wktadka wymieniana jest
oddzielnie.

Z kolei ochronnik typu HUA 281M charakteryzuje sie bardzo duzym znamionowym pradem udarowym,
ktéry wynosi az 25 kA i granicznym pradzie udarowym 50 kA. W strefowym systemie ochrony
przeciwprzepieciowej ochronniki klasy C powinny by¢ stosowane jako drugi stopien ochrony. Jezeli nie
istnieje mozliwo$¢ bezposredniego uderzenia pioruna w obiekt moze stanowi¢ réwniez pierwszy
stopien ochrony. Do potgczen ochronnikdw klasy C nalezy uzywac przewoddw o przekroju réwnym
przekrojowi przewodu fazowego zgodnie z jego obcigzalnoscig (np. 1,5 mm2 przy 16 A, 16 mm2 przy
63 A, 25 mm2 przy 100 A).

Ochronniki klasy C wymagajg zabezpieczenia przed pradem zwarciowym, gdyz nie majg zadnej
wewnetrznej ochrony od zwar€. Jezeli prad zabezpieczenia instalacji elektrycznej nie przekracza
podanych wartosci, to nie ma potrzeby instalowa¢ dodatkowych wkiadek topikowych. W przeciwnym
razie konieczny jest dodatkowy bezpiecznik potaczony szeregowo z odgromnikiem. Jesli bezpiecznik
zadziata ochronnik jest odtgczany od chronionego przewodu. Nie spetnia on wtedy swojej funkcji
ochronnej, dlatego zaleca sie stosowanie sygnalizacji, ktéra w sytuacjach awaryjnych informowataby o
przepaleniu sie wktadki bezpiecznikowej.
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4.3 Sposob instalowania ochronnikow klasy C

Odgromnik klasy D, nazywany takze ochronnikiem przeciwprzepieciowym, jest odpowiedzialny za
ochrone pojedynczych urzadzen elektrycznych na koncu linii zasilajacej. Warto$¢ znamionowego pradu
udarowego wynosi 1,5 kA 8/20 I's. Ma on za zadanie ograniczenie energii, ktorg przepuszczajag
odgromniki klasy B i C. Pierwsze dwa stopnie ograniczajg napiecie do poziomu, ktory dla wiekszosci
urzadzen jest bezpieczny. Jednak szczegdlnie wrazliwe urzadzenia wymagajg jeszcze dodatkowej
ochrony, ktérg zapewnia trzeci stopier ochrony przeciwprzepieciowej, czyli ochronniki klasy D. Sg one
produkowane jako urzadzenia przenosne, do montazu w puszkach podtynkowych i na szynach 35/7,5
mm.

Wystepujq cztery typy ochronnikéw przeciwprzepieciowych klasy D:
— ochronnik modutowy typu AD2
— ochronnik podtynkowy typu GS
— ochronnik przenosny typu GSS z filtrem lub bez filtra

— ochronnik gniazdkowy typu SD-AR
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Podstawa i wkiadki ochronnika modutowego klasy D typu AD2
5 PRAKTYCZNE ROZWIAZANIA

5.1  Wspdtdziatanie odgromnikow kilasy B i ochronnikow kiasy C.

kwhi— }—e

ochronnlkklary C | ¥ | @

echronnik osy D (V| ®
odiqeznik ochronny (1. | @
ly2 k3

N>xB>Bx»l4
B sirefcl © sinefiaa 1 sirefa 2 sirefa 3

Rys.1.Montaz ogranicznikéw przepiec¢ klasy B, C i D.

Ochronniki warystorowe klasy C majg znacznie krétszy czas zadziatania niz odgromniki klasy B i jako
pierwsze zaczynajg ogranicza¢ napiecie. Aby warystor ochronnika nie zostat zniszczony przez bardzo
duzy prad udarowy, musi odpowiednio wczesniej zadziatac iskiernik odgromnika.

Urzadzenia te musza wiec dziataé selektywnie oraz we wiasciwej kolejnosci zadziatania miedzy
pierwszym a drugim stopniem ochrony przeciwprzepieciowej. Prawidtowe funkcjonowanie jest
zapewnione, gdy aparaty te dzieli odcinek przewodu o dtugosci co najmniej 10 m. Jesli odgromniki i
ochronniki przepie¢ muszg by¢ zainstalowane w jednej rozdzielnicy, ich prawidtowe dziatanie
umozliwia wigczony miedzy nimi dodatkowy element tzw. indykcyjno$¢ sprzegajaca.

L1 — i i L1
L2 — : : L2
L3 — L3
PEN N

PE
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Rys.2.Potgczenie ogranicznikéw przepiec w sieci TN-C-S.
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5.2 Indukcyjnosc sprzegajaca typu LBA 35

Indukcyjnosc sprzegajaca (rys. 3). SzerokoS¢ montazowa to 2 moduty o standardowej szerokosci 17,5
mm na kazdy biegun. Prad znamionowy IN wynosi 35 A lub 63 A (w temp. 40°C), natomiast napiecie
znamionowe UN 500 V /500060 Hz. Aparat musi by¢ dobezpieczony przed przecig- zeniem oraz
zwarciem . Indukcyjnos¢ wiasna LN wynosi 7,5 mH (10 kHz). Do urzadzenia mozemy podiaczy¢ linke
o przekroju 0,5C035 mm2 lub drut 0,5-50 mm2

RZLRC

|'Eﬂ_ﬁlﬂ

elibeine 1 " & & & & w & .'1

pizega|qco ndukcyjnosci sprzegajqce Szyncl uzieminjgen

Rys.3.Podtgczenie indukcyjnosci sprzegajacej w sieci TN-C-S
5.3 Odfaczniki ochronne

W razie uszkodzenia ogranicznika przepie¢ zaczyna on przewodzi¢ prad. W tej sytuacji wytacznik
ochronny przerywa potgczenie z szyng wyréwnawczg zapobiegajgc pojawieniu sie napiecia na
przewodzie ochronnym. Unikamy w ten sposdb niebezpieczenstwa porazenia pragdem elektrycznym
poprzez pojawienie sie napiecia na obudowach urzadzen.

Budowa i zasada dziatania jest identyczna jak zwyktego selektywnego jednofazowego wytacznika
réznicowoprgdowego roznicowoprgdowymi o pradzie uptywu 0,3 A charakteryzujgcego sie duza
odpornoscig na udary pradowe o wartosci wynoszacej 10 kA przy impulsie testujgcym 8/20 I's.
Wylacznik posiada obwdd kontrolny wyposazony w przycisk testujgcy stuzacy do sprawdzania
poprawnosci dziatania. Sprawdzenia dokonuje sie kazdorazowo po burzy lub raz w miesigcu.

W uktadzie sieci TN-S lub TN-C-S stosowanie wytgcznika ATSM nie jest konieczne.

Wytacznik ochronny instaluje sie miedzy zaciskiem uziemiajgcym ogranicznikéw przepie¢ a szyna
przewodu ochronnego lub gtéwng szyng wyréwnawczg. Mozna go przytaczy¢ do gornego (E2) lub
dolnego (E1) zacisku aparatu. Minimalny przekrdj przewodow tgczacych z ogranicznikami przepiec
powinien wynosi¢ 4 mmz2 i by¢ mozliwie krotki. Napiecie zasilajgce obwodu kontrolnego wynosi 230 V.
Nalezy je podtaczy¢ do zaciskow T1 i T2. Do wytacznika moze by¢ dotgczony z boku dodatkowy styk
pomochniczy, ktéry umozliwia zdalng sygnalizacje stanu pracy.

Whiadkl bezplecznihows

Rys.6.Schemat montazowy odtacznika ochronnego typu ATSM z sygnalizacjg 4-polowego.

5.4  Montaz ogranicznikow przepiec przed wytacznikami roZznicowopradowymi

Montaz ogranicznikdw przepie¢ przed wytgcznikami réznicowoprgdowymi jest zalecanym sposobem
montazu (rys. 4). Musimy jednak pamieta¢ o niebezpieczenstwie jakie pojawia sie, gdy ograniczniki
ulegng uszkodzeniu. Szyna wyrdwnawcza potencjatu znajduje sie wtedy pod napieciem mogac
doprowadzi¢ poprzez przewdd neutralny do pojawienia sie napiecia na obudowach uzytkowanych
urzadzen.
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W systemie TT ze wzgledu na trudno$¢ w osiggnieciu odpowiedniej rezystancji uziemienia instalacji
elektrycznej mogg nie zadziata¢ wstepne zabezpieczenia topikowe. Rozwigzaniem jest zamontowanie
wytgcznika ochronnego w obwodzie ogranicznikéw przepie¢. W przypadku ich uszkodzenia nastepuje
przerwa potgczenia z szyng wyrdwnawczg.
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Rys.4.Montaz ogranicznikow przepiec przed wytgcznikami roznicowopragdowymi
5.5 Montaz ogranicznikow przepiec za wytacznikami roznicowopradowymi

Montaz ogranicznikdéw przepie¢ za wytgcznikami réznicowopradowymi (rys. 7) jest dopuszczalny, ale
prady udarowe bedgce nastepstwem przepie¢ przeptywajg wtedy takze przez wylgcznik
réznicowoprgdowy. To rozwigzanie nie jest zalecane i proponujemy je wykorzystywacé tylko w
szczegolnych przypadkach. Zbyt duze obcigzenie moze doprowadzi¢ do sklejenia stykow wytgcznika,
co uniemozliwi jego zadziatanie. Pojawiajgce sie wtedy w instalacji prady roznicowe nie sg wylgczane
przez wytgcznik, a to w konsekwencji moze doprowadzi¢ do przeptywu niebezpiecznego pradu
porazeniowego lub pozaru. Z tych wzgledéw zaleca sie ochrone wytgcznikdw réznicowopragdowych
przez montowanie przed nimi ogranicznikdéw przepie¢ kategorii C.

Inny powazny problem to nieprawidtowe, niepozadane zadziatanie wytacznikdw réznicowopradowych.
Ograniczniki przepie¢ odprowadzajg do ziemi prady udarowe, ktore sg interpretowane przez wytaczniki
roznicowopragdowe jako prady réznicowe. Prowadzi to bardzo czesto do niepozadanych wytgczen
aparatéw zabezpieczajgcych.
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Rys.7.Montaz ogranicznikéw przepiec za wytgcznikami réznicowoprgdowymi
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6 WKLADKI TOPIKOWE

Bezpieczniki stuzg do przerywania obwodu elektrycznego, w ktorym ptyngcy prad przekracza w
pewnym okresie dopuszczalng wartos¢. Wykorzystywane sg do zabez- pieczania odbiornikow i
obwoddw instalacji elektrycznych przed zwarciami i przecigzeniami.

Bezpieczniki dzieli sie na:
— bezpieczniki wielkiej mocy,
— bezpieczniki instalacyjne .

Bezpieczniki wielkiej mocy (inna nazwa: bezpieczniki przemystowe lub bezpieczniki stacyjne) stuzg do
zabezpieczenn zwarciowych i przecigzeniowych maszyn, urzadzen i linii o znacznych wartosciach
pragdéw roboczych.

Wktadki topikowe tych bezpiecznikdéw sg produkowane w nastepujacych odmianach:
— dziataniu szybkim WT/F (dawne oznaczenie: Bu-Wts);
— dziafaniu zwtocznym WT/T (dawne oznaczenie: Bu-Wto).

Wkiadki o dziataniu szybkim sg wykonywane na nastepujace prady znamionowe: 25, 32, 40, 50, 63,
80, 100, 125, 160, 200 i 250 A.

Wkiadki o dziataniu zwtocznym sg wykonywane na nastepujgce prady znamionowe: 6, 10, 16, 20, 25,
35, 60, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500 i 630 A.

6.1  Definicje parametrow.

Napigcie znamionowe - to najwigksze trwate napigcie, oraz jego charakter (zmienne lub state), przy
ktorym mozna stosowac dany bezpiecznik.

Prad znamionowy - to wartos¢ pradu roboczego, do ktdrej przystosowany jest dany bezpiecznik. Jest
on nieco mniejszy od pradu, jaki moze trwale ptynaé bez zadziatania bezpiecznika. Roznice migdzy
tymi wartosSciami sg zréznicowane, zaleznie od standardu (Np. CSA, IEC, Miti, UL)

Charakterystyka wytgczania opisuje zalezno$¢ migdzy szybkoscig wytaczania a wartoscig pradu. Sa tu
dwie podstawowe grupy: bezpieczniki szybkie i zwloczne. Wersje szybka stosuje sig w szczegdlnych
przypadkach, gdy prad trzeba przerwac jak najszybciej - np. na wejsciu przyrzadéw pomiarowych.
Bezpieczniki zwtoczne potrzebne sg w przypadkach, gdy odbiornik pobiera wysoki prad w chwili
rozruchu, np. silnik przy wigczaniu. Zwigkszony prad przy zatgczaniu pobieraja teS transformatory,
zwtaszcza toroidalne.

Zdolnos¢ laczeniowa - to najwyzszy prad, jaki dany bezpiecznik moze przerwac przy danym napigciu,
bez ryzyka wystgpienia przebicia lub stopienia obudowy. Specyfikacja zdolnotci laczeniowej moze
obejmowac np. wartosc pradu przerwania, warto$¢ napigcia roboczego i jego rodzaj (zmienne lub
state). ZdolnoS¢ taczeniowa musi by¢ dobrana biorgc pod uwagg warunki ekstremalne. Np. przy
zwarciach nalezy sig liczy¢ z catym pradem jaki moze dac rodto.

7 ROZEACZNIKI INSTALACYINE
/.1  Wstep.

Najbardziej istotnym elementem jest wiasciwe zabezpieczenie przewodow i odbiornikdw energii
elektrycznej przed skutkami zwar¢ i przecigzen. To zadanie skifania konstruktoréw aparatow
elektrycznych do tworzenia coraz to nowszych urzadzen zabezpieczajgcych.

Przez wiele lat w technice niskonapieciowej stosowano podstawy bezpiecznikowe z odpowiednio
dobrang wkiadka topikowa. Ten rodzaj zabezpieczenia czesto stwarzat jednak wiele klopotdw w
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instalacjach elektrycznych, w ktérych zachodzita potrzeba tatwego oraz szybkiego roztgczania lub
zalgczania obwodu. Dodatkowym utrudnieniem byfa ktopotliwa wymiana wkiadek bezpiecznikowych i
konieczno$¢ posiadania kilku w zapasie.

W celu ulatwienia czynnosci fgczeniowych w instalacjach elektrycznych podstawowym elementem
zabezpieczajgcym jest obecnie wylgcznik nadmiarowo-pradowy (nazywany czesto instalacyjnym lub
nadpradowym), ktdéry w ostatnich latach wypart stosowane wczesniej bezpieczniki topikowe i
automatyczne.

Zalety wylacznika nadmiarowo-prgdowego zwigzane przede wszystkim z fatwym montazem oraz
bezproblemowg eksploatacja spowodowaly, ze dzisiaj instalowany jest powszechnie we wszelkich
instalacjach elektrycznych. Wylgczniki instalacyjne nie zapewniajg jednak wymaganej selektywnosci
dziatania. Jak wiemy, urzadzenia zainstalowane w sieci rozdzielczej zasilajgcej instalacje oraz w
obwodach instalacji powinny by¢ selektywne w dziataniu - w przypadku zwarcia lub przecigzenia w
obwodzie powinno zadziata¢ zabezpieczenie najblizsze miejsca zwarcia (przecigzenia). W przypadku
stosowania wytgcznikdw instalacyjnych nadmiarowo-pradowych o charakterystyce standardowej (B, C,
D) do wielostopniowego zabezpieczania obwodow sieci rozdzielczej i obwoddw odbiorczych instalacji
nie jest mozliwe uzyskanie selektywnosci w ich dziataniu. Wynika to z charakterystyk czasowo-
pradowych wytacznikow.

Selektywnos¢ dziatania dwdch urzadzen zabezpieczajgcych najwygodniej jest okre$la¢ na podstawie
ich charakterystyk czasowo-prgdowych Ilub charakterystyk I2t. Charakterystyka I2t urzadzenia
zabezpieczajgcego (wytacznika nadmiarowo-pradowego, wytacznika selektywnego, bezpiecznika
topikowego,) okresla iloS¢ energii, przy ktorej urzadzenie wylaczy sie. To sposrdd dwoch urza- dzen
zabezpieczajgcych, dla ktérego wartos¢ 12t jest mniejsza, przy zadanym pradzie I, zadziata szybciej.

W praktyce elektroinstalacyjnej mozemy ogodlnie powiedzie¢: wytgczniki nadmiarowoprgdowe o
charakterystykach B, C, D nie sg wzgledem siebie selektywne, wyfgczniki nadmiarowo-pradowe sg
selektywne wzgledem wkiadek topikowych i wytgcznikéw instalacyjnych selektywnych zgodnie z
tabelami selektywnosci.

7.2 Roztgcznik TYTAN.

Roziaczniki bezpiecznikowe serii TYTAN przeznaczone sg do stosowania w instalacjach elektrycznych o
napieciu 400 V. Mogg pracowac w instalacjach jedno i tréjfazowych w kazdym uktadzie sieciowym
typu TN-S, TN-C-S, TT lub IT. Sg dostosowane do szybkiego montowania na szynach 35/7,5 mm w
standardzie zabudowy modutowej obok innych aparatow elektrycznych  (wytacznikdw
réznicowoprgdowych, stycznikdw, przekaznikéw, lampek sygnalizacyjnych, itp.)

W zaleznosci od typu wykonywane sg w wersjach:
— 1-biegunowej
— 1+N-biegunowej
— 2-biegunowej
— 3-biegunowej

— 3+N-biegunowej

Prad znamionowy w zaleznosci od wktadki zawiera sie w przedziale od 2 A do 63 A (TYTAN II) lub od
2 Ado 16 A (TYTAN I) przy napieciu 400 V AC.

Charakteryzujg sie w porownaniu ze zwyktymi podstawami bezpiecznikowymi prosta a zarazem
bezpieczng wymiang wktadek topikowych w stanie beznapieciowym, mozliwoscig zblokowania
zalaczenia lub wylgczenia, kontrolg stanu wkiadek bezpiecznikowych, fatwym przytaczeniem
przewodéw za pomocg zaciskdw windowych. Dodatkowo przy roztaczeniu (wyjeciu wkiadek) tworzy
sie w odwodzie widoczna przerwa izolacyjna.
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7.3 Roztaczniki izolacyjne bezpiecznikowe R.
Rozigczniki izolacyjne typu R sg przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznejtgczenia i
zabzspieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ w sieciach tréjfazowych.
Mogg byc stosowane jako:
- roztgczniki gtdowne i odptywowe w urzadzeniach rozdzielczych,
— roztgczniki izolacyjne
- rozlaczniki do sterowania i zabzspieczania silnikdw elektrycznych

Tory pradowe w biegunach gtéwnych posiadajg cztery bezpieczne przerwy izolacyjne. Naped
roztgcznika (migowy)jest zalezny od szybkosci czynnosci przetgczania.

7.4 Roztgczniki izolacyjne bezpiecznikowe RBK

Roztaczniki izolacyjne typu RBK sa przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej i zabezpieczenia
urzadzen elektrycznych przed skutkami zwaré, przecigrzen za posrednictwem przemystowych wktadek
topikowych.

Dzedziny zastosowan:
— szafki kablowe rozdzielnie nn,
— rozdzielnice nn przemystowe i energetyczne,

— tablice rozdzielcze przemystowe i mieszkaniowe.

Zafaczanie i wytaczanie rozigcznikéw dokonuje sie na zasadzie obrotu pokrywy miedzy potozeniem
otwartym i zamknietym o kat 70(stopni).

Roztaczniki majg naped reczny zalezny i dlatego operacja zat/wyt powinna by¢ wykonana ruchem
ptynnym zdecydowanym. Po wyjeciu wktadek topikowych roztgcznik spetnia wymagania jak dla
odtacznika izolacyjnego z widoczng przerwa.
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7.5 Roztgczniki bezpiecznikowe NH QUADRON

Roztaczniki bezpiecznikowe NH zabezpieczajg urzadzenia elektryczne lub instalacje niskonapieciowe
przed skutkami zwarc¢ i przecigzen.firma Seria roztgcznikow bezpiecznikowych NH QUADRON taczy
wartosci pradéw znamionowych 160 A, 250 A, 400 Ai 630 A .

Do zabezpieczenia wkiadki bezpiecznikowej NH przed wypadnieciem przy rozigczaniu i zatgczaniu
pokrywy, stuza rygle w obrotowej podstawie bezpiecznikowej. W celu umozliwienia pomiaru napiecia
na wkladce bezpiecznikowej i wsuniecia probnika, wykonano specjalne otwory probiercze . W
przypadku koniecznosci monitorowania przepalenia sie wktadek bezpiecznikowych stosowane s3
rozfgczniki ze specjalnym uktadem kontroli . System kontroli przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej
moze znajdowac zastosowanie w uktadach wymagajgcych pewnosci zasilania oraz w uktadach
zabezpieczen silnikéw.

W uktadzie kontroli przepalenia sie wktadek bezpiecznikowych zastosowano specjalny uktad Q2, ktory
petni role wyacznika z wyzwalaczem przecigzeniowym (I >) i termicznym.
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Styki robocze w roztgczniku bezpiecznikowym NH Quadron znajdujgce sie w podstawie bezpiecznika sg
tak uformowane, ze podczas rozlgczania przyspieszajg przemieszczanie sie tuku elektrycznego oraz
jego szybkie wygaszenie. Wspomaganie zatgczania umozliwia nieprzerwane taczenie i chroni styki
przed zespawaniem.
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8 LACZNIKI KRANCOWE

Zastosowanie tgcznikow krancowych
tacznikéw krancowe mogg by¢ zastosowane w
- automatyce,
— w uktadach sterowniczych,
— kontrolnych i pomiarowych.
Odmiany tacznikéw krancowych

taczniki krancowe produkowane sg w trzech odmianach.
8.1 Typ PBM1

Posiada obudowe wykonang z aluminiowego odlewu ci$nieniowego, zapewniajgcego duzg
wytrzymatos¢ mechaniczng. Wykonanie gwarantuje stopien ochrony IP 66, tj. pyto-szczelnos¢ i
ochrone przed silng strugg wody.

82 Odmiany PAP1 i PSP1

Majg mniejsze wymiary. Korpus wykonany jest z wysokiej jakosci tworzywa, a stopien ochrony IP 65
zapewnia pyloszczelnos¢ i ochrone przed strugg wody. taczniki mogg pracowac w dowolnej pozycji, w
temperaturze otoczenia od -25 °C do +70°C i 3 stopniu zanieczyszczenia Srodowiska.

8.3  Rodzaje gfowic
W facznikach zamontowane sg réznego rodzaju gtowice, umozliwiajgce zastosowanie w dowolnych
aplikacjach:

— gtowice z pionowym popychaczem stalowym zakonczonym czaszg kulistg, kulka lub rolkg
stalowg badz tworzywowg;

— glowice z popychaczem bocznym;
— gtowice z popychaczem i dzwignig poziomg;

— grupa gtowic z dzwignig zakoriczong rolkg stalowq lub tworzywowa, z dzwignig regulowang z
rolkg gumowg;

— grupa gtowic ze stalowymi sprezynami lub pretami wykonanymi ze stali lub z tworzywa o
regulowanej dtugosci.

84  Typy glowic

Odmiana PSP1 ma cztery rézne typy gtowic:

— glowica z watkiem stalowym (K71);

- gtowica z dzwignig stalowg (K61);

— glowica z obrotem 0 90° (K I) i z petnym obrotem (K8).
W obu odmianach mozna zastosowa¢ 7 réznych typéw kluczy.

Glowice dzwigniowe mogg by¢ zamontowane w jednym z czterech kierunkéw, natomiast dzwignia
moze aktywowac urzgdzenie obracajgc sie w kierunku zgodnym ze wskazdéwkami zegara, przeciwnym
lub obu na raz.

8.5  Rodzaje stykow
W tacznikach krancowych zastosowane mogg by¢ - w zaleznosci od potrzeb - zestyki o dziataniu
niezaleznym (zestyk migowy) typu PZU (1INO+1NC) i PZ02 (2NC) oraz zestyki o dziataniu zaleznym:

PX11 (INO+1NC), PY11 (INO+1NC), PWO02 (2NC) dla wszystkich odmian oraz PW20 (2NO) dla
odmiany PBM1 i PAP1.
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9 STYCZNIKI
9.1 Wstep

Wspotczesnym instalacjom elektrycznym stawiane sa wysokie wymagania co do bezpieczenstwa, a
takze zasilania przytagczonych do nich odbiornikéw energii elektrycznej. Dlatego oprécz podstawowych
zabezpieczen stosowane sg coraz czeSciej uklady sterowania realizowane za pomocg stycznikow.
Dodatkowo powszechnos$¢ ich zastosowania rosnie za sprawg modutowej budowy tych aparatdw,
ktéra umozliwia montowanie na wspoélnej szynie TH-35, np. z wytacznikami silnikowymi.

9.2 Zastosowanie

Styczniki instalacyjne sg urzadzeniami tgczeniowymi, ktérych podstawowym przeznaczeniem jest
wykonywanie tgczerh manewrowych w uktadach elektrycznych, takich jak:

oswietlenie,

ogrzewanie,

sterowanie bezposrednio lub poprzez uktady rozruchowe pracg silnikdw,

zespotéw urzadzen, w skiad ktérych wchodza np. zestawy silnik-pompa oraz wentylatoréw

9.3 Rodzaje stycznikow

W sktad serii SM 300 wchodzg trzy rodzaje aparatéw modutowych (rys. I):
— jednomodutowe: SM 316, SM 320,SM 325,
— dwumodutowe: SM 320, SM 325,
- tréjmodutowe: SM 340, SM 363.

Rys 1.Styczniki SM 300: od lewej - Jednomodutowy, dwumodutowy, tréjmodutowy.

Styczniki moga pracowac zaréwno w instalacji elektrycznej jednofazowej, jak i tréjfazowej w réznych
uktadach sieci (TT, TN, IT). Wykonane sg zardbwno w wersjach standardowych, jak i cichych pradu
statego. Rys 2 i 2a. Oznaczone sg wéwczas dodatkowym symbolem:
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Rys 2a.Charakterystyka gtos$nosci stycznika standartowegi i cichego.

Podstawowg zaletg nowej serii stycznikbw SM 300 jest dopasowanie do cafej gamy aparatow
modutowych, takich jak zabezpieczenia nadpragdowe, zabezpieczenia rdznicowoprgdowe, lampki itp.
Przy ich konstruowaniu wykorzystano bowiem identyczny standard wymiarowy, co pozwala przy
montazu na uzywanie wspolnej szyny TH- 35, na ktorej instaluje sie takze inne aparaty modutowe.
Szybki montaz mozliwy jest za sprawg podwdjnych zatrzaskdw. W celu lepszej identyfikacji obwodu. w
ktérym pracuje stycznik, aparaty zostaty wyposazone w okienko opisowe.

9.4  Zaciski

Styczniki posiadajg zaciski strzemigczkowe i specjalne ostony zaciskéw, uniemozliwiajgce
nieprawidtowe podtaczenie przewoddow - witozenie przewodu poza zaciski (rys. 3).

B ux

Rys 3.Specjalne ostony zasiskow uniemozliwiaja wktadanie przewodow poza zaciski.

Do mocowania przewoddw mozna stosowac wkretaki z koncdéwka ptaskg lub krzyzowa. Przekroje
przewodow przytgczeniowych wynosza:

— SM 316,320, 325:6 mm2 lub 2 x 4 mm2 drut lub linka dla obwoddw pradowych.
- SM 340, 363; 25 mm2 lub 2 x 10 mm2 drut lub linkadla obwodéw pradowych.
Wszystkie zakresy: 2 x 2,5 mm2 drut lub linka dla obwoddéw sterowania.
Dopuszcza sie takze mozliwos$¢ stosowania podwojnych koncdwek kablowych.
9.5  Stany pracy
Nowa seria stycznikow SM 300 posiada kolorowa sygnalizacje, ktéra w prosty sposéb umozliwia
identyfikacje potozenia pracy lub potozenia spoczynkowego aparatu:
- Kolor czerwony - stan pracy
— Kolor czarny - stan spoczynku.
Wszystkie styczniki wyposazono w trzypozycyjng , recznie przestawiana dzwignie :
— pozycja "1" - ON: stan pracy - styki stycznika w pozycji pracy,
— pozycja "0" : pozycja stykow zalezna od obecnosci napiecia na cewce,
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— pozycja "0"- "OFF": wytaczone - styki stycznika w pozycji spoczynkowe;j.

Dzwignia (rys.4.) jest przeznaczona do testowania instalacji elektrycznej bez podawania napiecia.

Rys 4. SM 300 posiada kolorowg sygnalizacje potozenia pracy lub potozenia spoczynkowego oraz
trzypozycyjng dzwignie przeséwna.

Obwod sterowania SM 300 jest izolowany galwanicznie od obwodu pragdowego , a aparaty posiadaja
stopien ochrony IP 20 dla catosci konstrukcji. Oznacza to, ze przypadkowy dotyk reka do dowolnego
miejsca na obudowie stycznika nie grozi porazeniem pragdem elektrycznym. Stopien IP 20 dotyczy
takze przytaczy (IP 4X czes¢ frontowa stycznika).

9.6 Wyposazenie dodatkowe i pomocnicze

Styczniki serii SM 300 przystosowane sg do wspotpracy ze stykiem pomocniczym PS 385 (rodzaj
zestyku Iz + Ir, rys.5), ktory stuzy do sygnalizacji stanu pracy lub spoczynku stycznika.
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10 NOTATKI

instalacja ( skoro jest aluminiowa ) jest wykonana w ukfadzie TN-C czyli sita o ktérej wspominasz jest
wykonana 4 przewodami a instalacja 230V jest dwuprzewodowa, proponuje wykona¢ nowg instalacje
w ukladzie TN-S

(sita- instalacja 5przewodowa, jednofazowa - trzema przewodami)co do bezpiecznikéw to wartosci ich
sg zalezne od obcigzenia (S typu B wartosci 16 A na gniazda - do 8 sztuk na bezpiecznik, S typu B 10
A na oSwietlenie )

literki oznaczajg charakterystyke danego bezpiecznika B - bezpiecznik szybki C- bezpiecznik zwloczny
itd.

Np. Do silnika uzywa sie bezpiecznikdw typu D lub E poniewaz majg ciezki rozruch. Sg do tego
specjalne tablice

a cyfry za literg oznacza prad znamionowy.
czyli:
S191 B10
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Bezpiecznik pojedynczy szybki o pradzie 10 Amperow
S193 C10

Bezpiecznik potrdjny zwtoczny o pradzie 10 amperdw

Czharakterystyki dobiera sie zaleznie od zabezpieczanego obwodu.

Instalacje - B, silniki C, Transformatory D, Uktady prostownicze A.

Nie ma nazewnictwa szybki, zwtoczny, bo jak nazwac np. S 303 d32 - bardzo, bardzo zwtoczny ? :)
Dodatkowo:

S30x - Znamionowa zdolno$¢ zwarciowa 6000 A.

S31x - Znamionowa zdolnos¢ zwarciowa 10 000 A.

S32x - Wytgczniki nadpradowe o wysokiej zdolnosci zwarciowej 25 000 A.

trzecia cyfra na wylgczniku (x) oznacza liczbe modutéw: 1,2,3,4.

Na koncu oznaczen - wartos¢ pradu.

Bezpiecznik typu B wytrzymuje chwilowy wzrost pradu przekraczajgcy maksymalnie 5-ciokrotng
warto$¢ znamionowa pradu wytaczenia, c: 10-ciokrotng, d: 20-tokrotng itd. Oczywiscie nie jest to
bardzo doktadna warto$¢ poniewaz prad wytaczenia zalez ny jest od wielu czynnikéw np: temp
otoczenia itp. Czas wylaczenia kazdego bezpiecznika musi nie przekracza¢ 0.2 sek ( dla nap 230v i
zwiekszonej wilgotnosci) aby prad zwarciowy nie przekroczyt nap bezpiecznego- w tym wypadku 50V

przykfad: bezpiecznik typu B16 wytrzymuje prad chwilowy do 80A a przy nadmiernym pradzie ok. 1.45
pradu wylgczenia powinien zadziata¢ po ok 1h
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