Zastosowanie technik
Izotopowych w ochronie
sSrodowiska

Badania hydrogeologiczne



Badania wykonywane w
hydrogeologil

* Pomiary aktywnosci . , .
Ly axy * Pomiary aktywnosci

izotop()VY izotopow
wystepujacych wprowadzonych
naturalnie

sztucznie jako wskazniki
o #4Rn; 23U, 238U 3H, 129] 1313 24Na, 82Br, 86Rb.

B-: 3H, 14C, 18N, 353, 40K 124G 137Cg 89Sy

 Analizy chemiczne

* Pomiary stosunkow (kationéw 1 anionow)

masowych 1zotopow
D’ 13C’ 15N’ 16N’ 170’ 180, 348



zastosowanie znacznikow ”

pomiary hydrauliczne badania zbiornikéw wodnych

badania skiadu geologicznego



rodzaje znaczniké w whasnosd wekazni k6 wizotopowarch




Detekcja znacznika

Znacznika * Znacznika
Izotopowego chemicznego
sondy pomiarowe, ° kolorymetry,

liczniki scyntylacyjne, ©° oznaczanie st¢zenia
spektrometry masowe
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Procesy zachodzace w gruncie:
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Stezenie aktywno

Wystepowanie trytu w gruncie

O/Szczercow, rejony leja depresji i wschodni;
stezenie trytu w funkcji glebokosci otworu obserwacyjnego
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Wystepowanie ?°Rn w obszarze KWB ,,Belchatow”
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delta S-34

Wspolzaleznos¢ 3*S od 180 (KWB ,,Belchatow” O/Szczercow)
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Liczniki scyntylacyjne

Scyntylatory uzywane przy pomiarach
aktywnosci trytu:

» ciekte: (toluen; naftalen, PPOgs.awenyioosazoy; BBO

{2,5-dwu-(4-dwufenylilo) oksazol} , POPOP {1,4-dwu-2,5-fenylooksazoilo-benzen}

» gazowe: (benzen)



Licznik ciekloscyntylacyjny

1. scyntylator z badana 2 1 2
probka,
2. fotopowielacz,
. . 4 3 4
3. zasilacz wysokiego v
napiecia, l
4. wzmacniacz, 5

S. uklad koincydencyjny,

6. przelicznik T ey




Spektrometr masowy
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Spektrograf Bainbridge’a X Sy
S1, Sy, S5, - szezeliny, \““~.,**;/
P - plytka fotograficzna,

R, R, - promienie okregow



Rozdzial izotopow stabilnych
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Zageszczanie probek - elektroliza
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Wzorcowanie wynikow

S = aprobki ~ Ayzorca 103 y
3 oo

Wzorca

Probka wzorcowa (trytu) pochodzi z usrednienia prébek wody

pochodzacej z okolic o w miare stabilnym skladzie
Izotopowym tlenu | wodoru.

Probka odniesienia SMOW (“srednia woda oceaniczna®) jest
wzorcem pochodzacym z wody oceanicznej,

natomiast probka NBS-1 pochodzi z destylacji prowadzonej w
National Bureau of Standarts w USA.



Synteza trytu uzywanego jako znacznik

SLi+in—s1 H +4 He

tarcza (7,5% °Li, 92,5% ’Li), czestoz LiF lub Li (metaliczny m)
promieniowana powaolny mineutronami przez

kilka miesiecy, nastepnie w kwarcowy chnaczy niach
przerabiana na tryt

3
5 Be+oN——1 H +2;He ‘bombardowanie ciezkich jader deuteronami,
np.: %3Cu (d, t) 2Cu,

.zderzenia czastek pochodzacych z kosmosu
(91.5% protonéw, 7.8% czastek a, 0.7%
ciezkich jader) Z jadrami gazZOW
atmosferycznych,

8
'B+H——>4Be+ H

12
“N+;n—s C+ H

.eksperymenty jadrowe 1 préoby z bombami
termojadrowymi (rozszczepianie paliwa
jadrowego oraz  aktywacja  elementow
konstrukcyjnych).



